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F
reed
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an
原
論
文
に
学
ぶ
　
６
章
・
８
章
　
そ
の
３
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田
裕
一
　
（
電
気
通
信
大
学
）

・
６
章
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d
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・
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T
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８
章
の
内
容

α
:
◦H
→

◦H
/{h

ole +}
=

C
H

/{gap
+}
は
た
く
さ
ん
の
閉
集
合
を
つ
ぶ
す

写
像

.　
３
段
階
に
わ
け
る

.

[1]ま
ず

α
1 ：

W
h
を
つ
ぶ
す

.

[2]続
い
て

α
2 ：

B
jk ∪

d
jk
を
つ
ぶ
す

.

[3]最
後
に

α
3 ：

D
′×

D
′を
つ
ぶ
す

.

つ
ぶ
す
写
像
は
同
相
写
像
で
は
な
い

.
同
相
写
像
に
近
似
で
き
る
写
像

(A
B

H
)

で
あ
る
こ
と

,つ
ま
り

B
S
C
を
示
す

.
８
章
の
焦
点
は

[2].

[3] の
証
明
は
１
章

(p
.362)に

あ
る

.
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α
2
は

B
jk ∪

d
jk
を
つ
ぶ
す
写
像

.

B
jk
は

solid
toru

s×
[.∗∗1,.∗∗2]型

で
d
は
そ
の
ホ
モ
ロ
ジ
ー
を
消
す
円
板

.

B
1
,2

B
2

B
2

d
2

d
2

B
2

B
2

こ
の
よ
う
に
配
置
し
て
考
え
る

.
(D

iagram
8.3

p
.429)

つ
ぶ
す
部
分
の
近
傍
に

S
tar-like

stru
ctu

re（
７
章
）
を
構
成
し
て
み
せ
る

.



F
reed

m
an
の
得
意
技
：

M
ap

cylin
d
er
構
造

M
(S

3→
d
)

d

S
3

B
2

d
に
は

α
1 （

W
h
を
つ
ぶ
す
）
で
つ
ぶ
さ
れ
た
点
が
あ
る
か
も
知
れ
な
い

.

６
章
「
各

d
は

W
h
の
各
成
分
と
は
高
々
１
点
で
し
か
交
わ
ら
な
い
」

６
章
の
構
成
か
ら

d
の

locally
fl
at
性
は
保
た
れ
る

.



思
い
出
そ
う

.「
こ
げ
茶

W
h
は
み
ど
り
の
近
く
に
た
く
さ
ん
あ
る

.」

d

S
3

B
2

７
章
最
後
の

A
d
d
en

d
u
m

(A
n
d
rew

s-R
u
b
in
の
各
種
の
拡
張
版

)
を
使
う

.

(S
olid

T
oru

s/W
h
)×

R
≈

(S
olid

T
oru

s)×
R



７
章
最
後
の

A
d
d
en

d
u
m
：

A
n
d
rew

s–R
u
b
in
の
定
理
の
拡
張

S
T

=
S
olid

T
oru

s
と
し
て

(S
T
×

R
) /{W

h×
{r}|r

∈
R}

=
(S

T
/

W
h
)×

R

≈
S
T
×

R

(S
T
×

R
) /

(W
h×

{0})≈
S
T
×

R

(S
T
×

(0,1)) /{W
h×

{r}|r
∈

C
S}

≈
S
T
×

(0,1)

さ
ら
に
，
そ
の

gen
eralized

W
h
へ
の
一
般
化

.



８
章
の
最
後
に

T
h
e
o
re

m
8
.

α
:
◦H
→

C
H

/{gap
+}

is
A

B
H

.

∀
C

H
,

∃
h
om

eom
orp

h
ism

α
:
◦H
→

C
H

/{gap
+}

の
証
明
が
完
成
し
た
か
の
よ
う
に
書
い
て
あ
る

.
が
，

α
=

α
3 ◦

α
2 ◦

α
1
の
う
ち
最
後
の

α
3
に
つ
い
て
（
証
明
の
仕
上
げ
）

は
，

実
は
１
章

(p
.362)

に
書
い
て
あ
る

.

α
3
は◦H
内
の

central
gap

D
′×

D
′

を
つ
ぶ
す
写
像

.
C

H
内
の

G
=

K
0 −

intV
に
対
応

.
（

K
0
は
最
も
内
側
に
あ
る

C
H

0.00··· の
コ
ン
パ
ク
ト
化

.）
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ま
し
た


